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b. ein in dem Gehé&use eingebauter Hebel (10), der eine Lon-
gitudinalachse aufweist,

c. ein Mittel (13) zum Einbau des Hebels (10) zur universel-
len Schwenkbewegung in dem Gehause (14, 16) von einer
senkrecht davon aufragenden Achse aus,

d. einen Spiegel (42),

e. Mittel zum beweglichen Einbau des Spiegels (42) in dem
Gehause (14, 16),

f. eine mechanische Antriebsverbindung zwischen dem He-
bel (10) und dem Spiegel (42) zur linearen Bewegung des
Spiegels (42) in einem Schlitz (44, 46) parallel zur Hochach-
se des Gehauses in Antwort auf eine Schwenkbewegung
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Beschreibung

[0001] Der technische Charakter der Erfindung liegt
in der faseroptischen Steuerungsvorrichtung mit
zwangslaufigem mechanischen Antrieb bei einem
Joy Stick.

[0002] Die vorliegende Erfindung betrifft allgemein
verbesserte Vorrichtungen und ein System fiir ei-
ne faseroptische Steuerungsvorrichtung in Joy Sticks
zum Steuern des Betriebs verschiedener Arten von
elektronischem oder elektromechanischem Equip-
ment.

[0003] Die US-A-4,459,022 offenbart einen fiberop-
tischen Winkelsensor, bei dem ein Spiegel gehalten
wird von einem Joy-Stick, um so eine universelle-
re Bewegung zu haben, wenn der Joy-Stick betatigt
wird. Ein optisches Kabel mit finf Fasern wird ein-
gebracht, um mit dem Spiegel zusammenzuwirken.
Ein Kabel lenkt einen Lichtstrahl gegen den Spiegel,
um dadurch reflektiert zu werden und die verbleiben-
den vier Kabel nehmen das vom Spiegel reflektierte
Licht auf und tragen es zu einer lichtsensitiven Steue-
rung, von welcher Funktionen erhalten werden, um
verschiedene Teile des Equipment zu betatigen. Kon-
struktive Details im Hinblick auf die Konfiguration der
verschiedenen Komponenten werden nicht angege-
ben und so kénnen keinerlei Vorteile gewlrdigt wer-
den, die in Verbindung mit der Ausfihrung oder Um-
setzung dieser Erfindung stehen.

[0004] Auch die US-A-4,686,361 offenbart eine
Spiegelflache, die von dem Joy-Stick einer faserop-
tischen Steuerung getragen wird. In dieser Druck-
schrift ist der SteuerknUppel hohl und beinhaltet ein
bewegbares inneres Teil mit einer Offnung flr die
Ubertragung von Strahlungsenergie, um eine Schalt-
funktion zu steuern. Die Bodenflache der Schwenk-
kugel ist abgeflacht und reflektierend gemacht zum
Zwecke einer faseroptischen Steuerung. Damit exis-
tieren Beschrankungen in der Unterbringung und vol-
lem Gebrauch der Kugel. Hier werden wieder keine
Details im Hinblick auf eine tatsachliche Strukturkon-
figuration der verschiedenen Komponenten angege-
ben, daher kébnnen Vorteile davon beim Ausflhren
der physischen Details der Steuerung nur angenom-
men werden.

[0005] In der US-A-4,731,530 betétigt ein Joy-Stick
Sektorenelemente, die eine unterschiedliche Trans-
parenz aufweisen. Lichtstrahlen werden direkt ge-
gen die Sektoren gelenkt und durchtreten dieselben
mit unterschiedlichen Intensitatsgraden nach Art ei-
nes Filters. Die gefilterten Strahlen werden von ei-
ner elektronischen Schaltanordnung verwendet, um
Steuerungsfunktionen zur Betatigung unterschiedli-
cher Teile des Equipments zu bewirken. Die Sekto-
renelemente erfordern eine vorsichtige Vorbereitung
im Hinblick auf die Abstufungen der Transparenz und
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dies erfordert einen gewissen Grad an Qualitatskon-
trolle, die durch zusétzliche Kosten begleitet wird.

[0006] Aus der US-A-5409,074 ist eine faseropti-
sche Joy-Stick- bzw. Steuerungsvorrichtung insbe-
sondere fur einen Rollstuhl bekannt, bei dem die
Schwenkbewegung des Hebels in Vorwarts-, Rick-
warts-, Links- und Rechtsrichtung oder einer Kombi-
nation davon mittels einer Faseroptikeinrichtung er-
kannt werden.

[0007] Um die vorerwahnten Aufgaben zu l6sen und
Vorteile zu erreichen, sieht die Erfindung eine fa-
seroptische Steuerungsvorrichtung nach Anspruch 1
vor. Eine bevorzugte Ausflhrungsform weist einen
Joy-Stickhebel, der in einem Gehduse zur univer-
sellen Schwenkbewegung in dem Gehause um des-
sen Hochachse angebracht ist, ein Paar von Spie-
geln, die linear beweglich auf dem Gehause ange-
ordnet sind, direkte Antriebsverbindungen zwischen
dem Joy-Stick und den Spiegeln, um die letzteren in
Antwort auf Bewegungen des Joy-Sticks zu betéti-
gen, zusammenwirkende, die Bewegung begrenzen-
de Mittel auf dem Joy-Stick und Gehause, die die aus-
zuflhrende universelle Schwenkbewegung des Joy-
Sticks ermdglichen, aber dessen Drehbewegung um
die Longitudinalachse davon verhindern, sowie fa-
seroptische Lichtlbertragungsmittel auf, die mit den
Spiegeln zusammenarbeiten und Lichtquellen be-
inhalten, die vorgesehen sind, um Lichtstrahlen direkt
gegen Teile der Spiegel zu lenken, um Ausgangs-
lichtsignale in optischen Kabelh zu liefern, die ei-
ne Funktion verschiedener Positionen des Joy-Sticks
sind.

[0008] Leider stellen keine Vorrichtungen aus dem
Stand der Technik in Alleinstellung oder in Kombina-
tion alle die Merkmale und Ziele bereit, wie dies die
Erfindung fiir das vorliegende System geschafft hat,
wie nachfolgend aufgefiihrt.
1. Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung,
Vorrichtungen und ein System fUr eine faseropti-
sche Steuerung bei Joy-Sticks zur Steuerung des
Betriebes verschiedener Arten von elektronischen
oder elektromechanischen Equipments anzuge-
ben.
2. Eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfin-
dung ist es, eine neue und verbesserte faserop-
tische Joy-Stick-Steuereinrichtung mit relativ we-
nigen Komponenten anzugeben, die 6konomisch
hergestellt und zusammengeflgt werden kénnen,
um so eine Steuerungseinheit zu sehr niedrigen
Kosten herzustellen.
3. Eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfin-
dung ist es, eine verbesserte faseroptische Steue-
rungsvorrichtung der oben erwahnten Art anzuge-
ben, welche besonders zuverldssig betriebssicher
im Betrieb ist.
4. Eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfin-
dung ist es, eine verbesserte faseroptische Joy-
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Stick-Steuereinrichtung wie oben umrissen anzu-
geben, die insbesondere klein und kompakt ist, al-
s0 weniger Raum einnimmt als die Joy Sticks ge-
maflk dem Stand der Technik.

5. Eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfin-
dung ist es, einen zwangslaufigen mechanischen
Antrieb oder Steuerung vom Joy-Stick-Hebel zu
den beweglichen faseroptischen Steuerungsele-
menten der Vorrichtung anzugeben.

6. Eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfin-
dung ist es, dald sie aus modularen Einheiten her-
gestellt wird, die leicht aufeinander anpalibar sind.
7. Eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfin-
dung ist es, dall sie massenproduktionsfahig ist
mit Einfachheit im Zusammenbau, Service, Lage-
rung und Transport.

[0009] Weitere Aufgaben der vorliegenden Erfin-
dung liegen in ihrer Einfachheit, Eleganz des De-
signs, der Einfachheit der Herstellung, des Service
und der Anwendung, wie anhand der nachfolgenden
kurzen Beschreibung der Zeichnungen und beglei-
tenden Beschreibung deutlich wird.

[0010] Hierbei zeigt:

[0011] Fig. 1 eine Achsenschnittansicht der faserop-

Steuerung, entlang der Linie 2-2 in Fig. 14,

[0013] Fig. 3 eine Schnittansicht von einem der
Spiegelelemente der Steuerung entlang der Linie 3-

3in Fig. 4,

[0014] Fig. 4 einen inneren AufriR des Spiegelele-

mentes geman Fig. 4,

[0016] Fig. & einen inneren Aufril eines anderen
Spiegelelementes fir die Steuerung, die den Ab-
schnitt davon darstellt, welcher mit einer anderen
Bewegungsachse oder Betatigungsachse des Equip-
ments involviert ist, und

[0017] Fig. 7 eine Detailansicht der Darstellung ge-

Erfindung darstellt.

[0018] In den verschiedenen Zeichnungen, bei de-
nen gleiche Bezugszeichen dieselben Teile bezeich-
nen, ist allgemein offenbart in Fig. 1 eine Ach-
senschnittansicht der verbesserten faseroptischen
Steuerung der Erfindung, und zwar entlang der Linie
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[0019] Die erfindungsgemalie faseroptische Steue-
rung umfallt einen Joy-Stick 10, der in der Nahe sei-
nes unteren Endes eine Schwenkkugel aufweist, die
in einer Buchse gehalten wird, die von oberen und
unteren, Uberlagerten Gehauseteilen 14 bzw. 16 be-
reitgestellt wird. Der Joy-Stick 10 weist einen Bedie-
nungshebel oder Bedienungsknopf 18 auf, unter dem
eine Zentnerfeder 20 an einem verschiebbaren Bund
22 anliegt, der in einer konischen Vertiefung des obe-
ren Gehauseteils 14 ruht, um den Joy-Stick 10 nor-
malerweise in einer aufrechten Position zu halten, wie

[0020] Kippositionen des Joy-Sticks 10 werden ver-
wendet, um fiberoptische oder Lichtsignale in Satzen
von optischen Kabeln zu liefern, die in die Gehause-
teile 14, 16 eingebracht werden. Man beachte insbe-
sondere die optischen Signale in den Kabeln 24 und
26, die von der rechten Seite des Gehauses 14, 16 in

[0021] Die Erfindung stellt auch einfache Mittel bereit
zum Verhindern einer Drehbewegung des Joy-Sticks
10 um seine Achse, wobei dieses Mittel einen Teil
der Struktur darstellt, durch welche optische Signhale
in den Kabeln 24 und 26 erzeugt werden. Um dies zu
bewirken, ist ein Querpin oder Schaft 32 in der Ku-
gel 12 entlang deren horizontalen Durchmessers un-
tergebracht, wie in Fig. 1 gezeigt ist, wobei ein Ende
des Schaftes 32 sich von der Kugel in eine vertikale
Flhrung erstreckt, die durch ausgerichtete Schlitze
34 und 36 geformtist, die in der entsprechend oberen
und unteren Halfte 14 bzw. 16 des Gehaduses ausge-
bildet sind. Somit wird die Bewegung des Joy-Sticks
auf eine Kippbewegung nur durch den Pin 32 und die
Buchse 13 der Gehauseteile 14 und 16 beschrankt.

[0022] ErfindungsgemaRl werden die Kippbewegun-
gen des Joy-Sticks dazu benutzt, um optische Impul-
se oder Signhale in den Kabeln 24, 26, 28 und 30 in ei-
ner einzigartigen Weise zu erzeugen durch insbeson-
dere einfache Strukturen, die nicht nur wenige und
preiswerte Komponenten aufweisen, die aber auch
besonders robust und zuverlassig im Betrieb sind.

[0023] Wie aus den Fig. 1 und Fig. 2 ersichtlich,
ragt das andere Ende des Pins 32 aus der gegen-
Uberliegenden Seite der Kugel 12 heraus und tragt
eine Kugel 38, die in einer Buchse 40 eines Spiegels
42 aufgenommen ist, welcher vertikal verschieblich in
ausgerichteten Schlitzen 44 und 46 der Gehdusetei-
le 14, 16 gelagert ist. Der Spiegel 42 weist auf sei-
ner AulRenflache einen reflektierenden Balken 48 auf,
welcher den Ausnehmungen 50 und 52 ausgesetzt
ist, die in den Geh&usehalften 14 und 16 ausgeformt
sind.
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[0024] Wie in Fig. 1 dargestellt, enden die optischen
Kabel 24 und 26 in den Ausnehmungen 50 bzw. 52,
wodurch sie Licht aufnehmen kénnen, das vom Spie-
gelbalken 48 reflektiert wird.

[0025] Um das notwendige Licht dem Spiegelbalken
48 zuzuflihren, ist ein optisches Kabel 54 vorgese-
hen, welches gepaart ist mit den Kabeln 24 und 26,
wie aus den Fig. 1 und Fig. 2 ersichtlich. Mit der obi-
gen Anordnung wird ein Kippen entweder nach links
oder nach rechts des Joy Sticks entweder in einer
aufwarts gerichteten oder aber abwaérts gerichteten
Bewegung der Kugel 38 und des Spiegels 42 resultie-
ren, was den reflektierenden Balken veranlaldt, sich
entweder nach oben oder nach unten in den Schilit-
zen 44 und 46 zu bewegen. Dies wird in differentiellen
Lichtintensitaten resultieren, die vom Spiegelbalken
48 zu den optischen Kabeln 24 und 26 reflektiert wer-
den und solche Signale kdnnen bei geeigneter Kennt-
nis des elektronischen Equipments dazu herangezo-
gen werden, um das Equipment in beiden von ent-
gegengesetzten Modi zu betatigen. Es wird bemerkt,
daf der Antrieb von der Kugel 12 zum Spiegel 42 von
einer zwangslaufigen mechanischen Natur ist, was
fur eine zuverlassige Ubertragung der Kippbewegun-
gen des Joy-Sticks zu dem gesteuerten Equipment
sorgt. Solche Bewegung kann angesehen werden als
solche entweder in "X” oder "-X"-Richtung.

[0026] Unter erneuter Bezughahme auf die Zeich-
nungen, ist eine entsprechende Anordnung fiir die
"Y”-Achsen-Bewegungen vorgesehen. Die Kugel 12
kann versehen sein mit einem zweiten Pin 56 auf dem
Ende, an dem eine Kugel 58 vorgesehen ist, die in
einer geeigneten Buchse eines zweiten verschieblich
angeordneten Spiegels 60 aufgenommen ist, welcher
vertikal beweglich in Flhrungsschlitzen 62 des Ge-
héuses 14 und 16 gelagert ist.

[0027] Der Spiegel 60 weist ein reflektierendes Band
ahnlich zu dem Band 48 des Spiegels 42 auf. Die
optischen Signalkabel 28 und 30 &ffnen in Ausneh-
mungen 64, zusammen mit einen Lichtstrahl liefern-
den Kabel 66, um eine optische Transformation von
Bewegungen der Kugel 58 entlang der "Y”-Achse in
Lichtsignale fur die Kabel 28 und 30 bereitzustellen.
Die Buchse 61 des Spiegels 60 ist kein exakter Zylin-
der, sondern stattdessen leicht horizontal verlangert,
wie dargestellt, um der besonderen Geometrie des
Joy-Sticks und zugehoriger Teile Sorge zu tragen, da
die Kugel 58 eine gewisse Seitwarts- oder Horizontal-
Bewegung bendtigt aufgrund der auf den Joy-Stick
durch den Pin oder den Schaft 32 wirkenden Halte-
kraft. Hier wird wieder ein zwangslaufiger Antrieb vom
Joy-Stick 10 hin zum Spiegel 60 hergestellt, um so
fiir eine grolRe Zuverldssigkeit in den Antworten der
Bewegung des Joy-Sticks zu sorgen.

[0028] Darlber hinaus ist erfindungsgemaf das un-
tere Gehauseteil 16 mit einer konischen Offnung
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68 versehen, um die untere Spitze 70 des Joy-
Sticks aufzunehmen, wobei diese Anordnung einen
zwangslaufigen Anschlag fUr verschiedene Kippbe-
wegungen des Joy-Sticks realisiert.

[0029] Eine alternative Ausfihrungsform der Erfin-
dung ist in Fig. 7 dargestellt, die eine Teilansicht von

welche die Spiegeloberflachen auf ihrer rechten Sei-
te tragt, wie in der Figur dargestellt.

[0030] Das Gehause 75 weist eine geeignete Aus-
nehmung 76 auf, um ein Spiel fiir die Rippe 74 bereit-
zustellen, und faseroptische Kabel 78, 80 und 82 flih-
ren in das Gehause 75 von dessen rechter Seite hin-
ein. Die Kabel 78 und 80 fihren die Steuerungssigna-
le oder Information, wohingegen das mittlere Kabel
82 den Lichtstrahl bereitstellt, der die Spiegelober-
flache auf der Rippe 74 treffen soll. Nach oben und
nach unten gerichtete Bewegungen des Spiegelteiles
72 werden groere oder kleinere Anteile der Spiege-
loberflache auf der Rippe 74 fiir die Reflektion zu den
Kabeln 78 und 80 bereitstellen, wie dies bei der vor-
herigen Ausflhrungsform der Erfindung der Fall war.

[0031] Die Gehauseteile 14,16 und 75 sind vorzugs-
weise aus formgepretem Kunststoff geformt, genau-
so wie der Knopf 18 und der Bund 22. Der Joy-Stick
10 ist vorzugsweise aus Metall geformt, wie Messing
oder Stahl, genau so wie die Feder 20. Die Pins 32
und 56 sind mit den Kugeln 38 und 58 vorzugswei-
se gebildet aus Metall. Die Schwenkkugel 12 kann
entweder aus Kunststoff oder Metall bestehen. Die
Spiegelteile kdnnen ebenfalls entweder aus Kunst-
stoff oder Metall bestehen. In Fig. 7 ist ein Teildetail
Ausfuhrungsform der Erfindung dargestelltist, bei der
beide Satze von faseroptischen Kabeln aus dem Ge-
hause 14, 16 an dessen rechter Seite, wie in der Fi-
gur dargestellt, heraustreten kénnen, wodurch flr ei-
ne kleinere und kompaktere Montage am unteren Teil
des Joy-Sticks gesorgt wird. Die Anwendung des ver-
besserten Joy-Sticks gemaR der Erfindung ist kon-
ventionell und bedarf daher keines weiteren Trainings
auf Seiten des Anwenders.

[0032] Der Erfinder hat hiermit eine nicht beschran-
kende Beschreibung der Erfindung gegeben. Nichts-
destoweniger kénnen viele Anderungen an dem De-
sign vorgenommen werden, ohne von dem Geist der
Erfindung abzuweichen. Beispiele solcher denkbaren
Variationen beinhalten folgendes:

1. Die Form und die Grofie der verschiedenen Tei-

le und Komponenten kann modifiziert werden.

2. Die Vorrichtung kann ausgelegt sein fir eine

oder sogar drei Achsen Joy-Stick-Operation.
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Bezugszeichenliste

10  Joy-Stick Hebel

12 Schwenkkugel

13  Buchse im Gehause

14  obere Gehausehalfte

16  untere Gehadusehdlite

18  Joy-Stick-Griff oder -Knopf

20  Druckfeder

22  bewegbarer Zentnerbund

24  faseroptisches Ausgangskabel 1 fUr die X-
Achse

26 faseroptisches Ausgangskabel 2 fUr die X-
Achse

28  faseroptisches Ausgangskabel 1 fUr die Y-
Achse

30 faseroptisches Ausgangskabel 2 fUr die Y-
Achse

32  Pin oder Schaft

34  Schlitz in oberer Gehausehalfte (X-Achse)

36  Schlitz in unterer Gehausehalfte (X-Achse)

38  Kugel

40 Buchse im Spiegelteil

42  Spiegel

44  Schlitz in oberer Gehausehalfte "Y”-Achse

46  Schlitz in unterer Gehdusehalfte "Y"-Achse

48  Spiegelbalken, reflektierender Balken

50  Ausnehmung in oberer Gehausehélfte

52  Ausnehmung in unterer Gehausehalfte

54 lichtfilhrendes optisches Kabel

56  Pin oder Schaft

58  Kugel auf Pin 56

60  Spiegel fir die zweite Achse

61 Buchse im zweiten Spiegel

62  Schlitz in unterer Gehausehalfte

64  Ausnehmung in unterer Gehausehalfte

66 faseroptisches Eingangskabel

68  konisches Loch in unterer Gehdusehalfte

70  Verlangerung des Joy-Stick Hebels

72  Spiegelteil der alternativen Ausflihrungsform

74  auf der AuRRenseite verspiegelte Rippe des
Spiegels der zweiten Ausfihrungsform

76  Ausnehmung im unteren Gehauseteil der
zweiten Ausfihrungsform

78  faseroptisches Ausgangskabel der zweiten
Ausflhrungsform

80 faseroptisches Ausgangskabel der zweiten
Ausflhrungsform

82 faseroptisches Eingangskabel der zweiten
Ausflhrungsform.

Definitionen und Acronyme

[0033] Mit groRer Umsicht wurden Begriffe mit inren
konventionellen Definitionen verwandt. Die nachfol-
genden Definitionen werden nachstehend zur Klar-
stellung angegeben:

Integriert = Kombination zweier Komponenten um wie
eine zu wirken
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Schnittstelle = Ubergangsstelle zwischen zwei ver-
schiedenen Einheiten

Joy-Stick = Ein drehbar gelagerter, manuell betétig-
barer Hebel, der zu einer Bewegung aus einer Mit-
tenposition in jede einer Anzahl von Winkelpositionen
befahigt ist, die sich innerhalb einer theoretischen,
sich nach oben erstreckenden konischen Flache be-
finden, zur Steuerung des Betriebs verschiedener Ar-
ten eines elektronischen oder elektromechanischen
Equipments.

Symmetrisch = Die Form eines Objektes einer inte-
grierten Einheit, die geteilt werden kann entlang einer
Achse durch das Objekt oder der integrierten Einheit,
so dal die zwei Halften ein Spiegelbild des jeweils
anderen formen.

[0034] Wahrend die Erfindung unter Bezughahme
auf die dargestellten Ausflihrungsformen beschrie-
ben worden ist, soll diese Beschreibung nicht in be-
schrankendem Sinne wirken.

Patentanspriiche

1. Faseroptische Steuerungsvorrichtung, umfas-
send in Kombination:
a. ein Gehause (14, 16),
b. ein in dem Gehause eingebauter Hebel (10), der
eine Longitudinalachse aufweist,
c. ein Mittel (13) zum Einbau des Hebels (10) zur uni-
versellen Schwenkbewegung in dem Gehause (14,
16) von einer senkrecht davon aufragenden Achse
aus,
d. einen Spiegel (42),
e. Mittel zum beweglichen Einbau des Spiegels (42)
in dem Gehause (14, 16),
f. eine mechanische Antriebsverbindung zwischen
dem Hebel (10) und dem Spiegel (42) zur linearen
Bewegung des Spiegels (42) in einem Schlitz (44,
46) parallel zur Hochachse des Gehauses in Antwort
auf eine Schwenkbewegung des Hebels (10) um eine
Schwenkachse,
g. zusammenwirkende, die Bewegung des Hebels
(10) in dem Gehause (14, 16) begrenzende Mittel,
welche die auszuflhrende Schwenkbewegung des
Hebels (10) ermdglichen, aber dessen Drehbewe-
gung um dessen Longitudinalachse verhindern, und
h. drei in einer Ebene durch die senkrecht aufragen-
de Achse Ubereinander angeordnete faseroptische
Lichtibertragungsmittel (24, 26, 54), die mit dem
Spiegel (42) derart zusammenwirken,
i. dal® von einer Lichtquelle Uber das mittlere faser-
optische Lichtiibertragungsmittel (54) ein Lichtstrahl
gegen Teile des Spiegels (42) gelenkt wird, wodurch
das reflektierte Licht sowohl Uber das obere (24)
als auch Uber das untere faseroptische Lichtibertra-
gungsmittel (26) entsprechend je ein Ausgangslicht-
signal liefert, das jeweils eine Funktion der Winkelpo-
sition des Hebels (10) ist,
j. wobei die drei in einer Ebene durch die senkrecht
aufragende Achse Ubereinander angeordneten faser-
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optischen Lichtlbertragungsmittel (24, 26, 54) derart
angeordnet sind, dass durch die Kippbewegung des
Hebels differentielle Lichtintensitaten resultieren, die
vom Spiegel (48) zu den oberen und unteren faserop-
tischen Lichtlbertragungsmitteln (24, 26) reflektiert
werden.

2. Steuerungsvorrichtung nach Anspruch 1, bei der
das Mittel zum Einbau des Hebels (10) in das Geh&u-
se (14, 16) eine erste Kugel (12) und eine Buchse
(13) umfaft.

3. Steuerungsvorrichtung nach Anspruch 1, bei der
die mechanische Antriebsschnittstelle zwischen dem
Hebel (10) und dem Spiegel (42) eine zweite Kugel
(38) und eine Buchse (40) umfalt.

4. Steuerungsvorrichtung nach Anspruch 1, bei der
das die Bewegung begrenzende Mittel einen vom He-
bel (10) getragenen Schaft (32) umfaldt und bei der
die Antriebsverbindung zwischen dem Hebel (10) und
dem Spiegel (42) ebenfalls den Schaft (32) umfalit.

5. Steuerungsvorrichtung nach Anspruch 1, weiter-
hin beinhaltend:
a. einen zweiten Spiegel (60),
b. ein Mittel zum beweglichen Einbau des zweiten
Spiegels (60; 72) in dem Gehause (14, 16) in einer
Richtung parallel zur Bewegung des ersten Spiegels
(48),
c. eine mechanische Antriebsverbindung zwischen
dem Hebel (10) und dem zweiten Spiegel (60; 72)
zur linearen Bewegung des zweiten Spiegels (60;
72) in einem Fihrungsschlitz (62) in Antwort auf eine
Schwenkbewegung des Hebels (10) um eine zweite
Schwenkachse, und
d. drei in einer Ebene durch die senkrecht aufragen-
de Achse Ubereinander angeordnete faseroptische
Lichtibertragungsmittel (28, 30, 66; 78, 80, 82), die
mit dem zweiten Spiegel (60; 72) derart zusammen-
wirken,
e. dal von einer zweiten Lichtquelle tber das mittle-
re faseroptische Lichtlbertragungsmittel (66; 82) ein
Lichtstrahl gegen Teile des zweiten Spiegels (60; 72)
gelenkt wird, wodurch das reflektierte Licht sowohl
Uber das obere (28; 78) als auch Uber das untere fa-
seroptische Lichtlbertragungsmittel (30; 80) entspre-
chend je ein zusatzliches Ausgangslichtsignal liefert,
das eine Funktion der Winkelpositionen des Hebels
(10) um die zweite Schwenkachse ist.

6. Steuerungsvorrichtung nach Anspruch 5, bei der
a. der Hebel (10) die erste Kugel (12) tragt, und
b. die Antriebsverbindung flr die Spiegel (42; 60; 72)
starr mit dieser ersten Kugel (12) verbundene und
dicht an deren Oberflache angeordnete zweite und
dritte Kugeln (38; 58) umfal3t.

7. Steuerungsvorrichtung nach Anspruch 6, bei der
das Mittel, welches die Antriebsverbindung zwischen
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dem Hebel (10) und den Spiegeln (42; 60; 72) umfalt,
Buchsen (40; 61) in den Spiegeln (42; 60; 72) umfalit,
in der die zweite und dritte Kugel (38; 58) beweglich
aufgenommen sind.

8. Steuerungsvorrichtung nach Anspruch 7, bei der
die Spiegel (48; 60) jeweils eine Platte umfassen, die
einen reflektierenden Balken (48) aufweist, der sich
Uber einen Teil der Oberflache der Platte erstreckt.

9. Steuerungsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 5,
bei der das Gehause (14, 16) ein Paar von (bereinan-
der angeordneten Bldocken (14, 16) umfalit, die aus-
gerichtete Schlitze (44, 46; 62) aufweisen, in denen
der eine bzw. der zweite Spiegel (48; 60; 72) beweg-
lich ist.

10. Steuerungsvorrichtung nach Anspruch 9, bei
der
a. der untere der beiden Blocke (16) des Gehauses
eine Ausnehmung (68) aufweist und
b. der Hebel (10) einen FuRansatz (70) aufweist, der
in der Ausnehmung (68) sitzt und die Schwenkbewe-
gung des Hebels (10) begrenzt.

11. Steuerungsvorrichtung nach Anspruch 3, bei
der die Buchse (40) der Antriebsverbindung vom
Spiegel (42) getragen wird und kreisférmig ist.

12. Steuerungsvorrichtung nach Anspruch 3, bei
der die Kugel (38) von dem Hebel (10) getragen wird
und die Buchse (40) im Spiegel (42) ausgebildet ist.

13. Steuerungsvorrichtung nach Anspruch 5, bei
der der zweite Spiegel (72) in dieselbe Richtung weist
wie der erste Spiegel (42).

14. Steuerungsvorrichtung nach Anspruch 5, bei
der
a. die Antriebsverbindung zwischen dem Hebel (10)
und dem zweiten Spiegel (72) eine Kugel (58) und
eine Buchse (61) umfalit,
b. der zweite Spiegel (72) eine Platte umfalit, und
c. die andere Seite der Platte eine vorstehende Rip-
pe (74) aufweist, an der die Spiegeloberflache ange-
bracht ist.

Es folgen 2 Blatt Zeichnungen
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